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چکیده 


به‌منظور بررسی تاثیر فسفر بر عملکرد دانه و شاخص‌های کارایی فسفر در ارقام گلرنگ این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با دو عامل الف) فسفر در پنج سطح صفرء ۰۵۰ ۱۰۰ ۱۵۰و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار از منبع سوپر فسفات تریپل و ب) ارقام "گلاشت و 
صفه "» در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی صفی‌آباد دزفول طی دو سال (۱۳۹۱ و ۱۳۹۳ اجرا گردید. نتایج نشان داد که برهمکنش تیمارها بر تعداد 
طبق بارور در متر مربع و تعداد دانه در طبق, معنی‌دار بود. در هر دو رقم با افزایش مصرف فسفر صفات مذکور افزایش معنی‌داری یافت. بیشترین تعداد 
طبق بارور (۲۵۲ عدد)» و تعداد دانه در طبق (۲۳/۱۷ عدده در سطح ۱۵۰ کیلوگرم فسفر در هکتار به‌دست آمد. برهمکنش سال در فسفر بر وزن هزار 
دانه و عملکرد دانه و برهمکنش سال در رقم بر وزن هزار دانه معنی‌دار گردید. بیشترین وزن هزار دانه(۴۲/۴۱ گرم)» و عملکرد دانه (۲۱۸۴ کیلوگرم در 
هکتار» با مصرف ۱۰۰ کیلوگرم فسفر در هکتار حاصل گردید. رقم صفه با عملکرد دانه و روغن, ۱۹۷۹ و ۵٩٩‏ کیلوگرم در هکتار برتر از رقم گلاشت 
بود. مصرف فسفر باعث کاهش معنی‌دار کارایی مصرف ۶٩(‏ درصد)» و جذب (۸۵ درصد)» گردید. لذا با توجه به بیشترین نسبت فایده به هزینه ٩۳۵/۵۱(‏ 
مصرف ۵۰ کیلوگرم فسفر با بیشترین شاخص کارایی مصرف و جذب (به‌ترتیب ۰/۷ و ۰/۶۹ کیلوگرم در کیلوگرم4 و نیز انتخاب رقم صفه قابل توصیه 


هی باشند: 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد. کارایی مصرف فسفر, گلرنگ نسبت فایده به هزینه 


مقدمه 


فسفر از عناصر اصلی مورد نیاز گیاه بوده و پس از نیتروژن و 
پتاسیم از نظر کمی» مهم‌ترین عنصر غذایی در تولید محصول به‌شمار 
می‌آید. این عنصر در کلیه فرآیندهای بیوشیمیایی» ترکیبات انرژیزاء 
و سازوکارهای انتقال انرژی دخالت دارد. همچنین» جزتی از پروتئین 
یاخته بوده و به‌عنوان بخشی از پروتئین هسته. غشاء یاخته‌ای و 
اسیدهای نوکلتیک» نقش ویژه‌ای ایفاء می‌کند. افزون بر اين» فسفر 
برای تشکیل دانه و توسعه‌ی ريشه ضروری می‌باشد. از این رو 
استفاده بهینه از آن یکی از مولفه‌های حائز اهمیت در مدیریت زراعی 
محسوب می‌گردد (2017 ,. # ۷۷۵1). از طرفیء به دلیل شیمی 


۱- استادیار پژوهش بخش تحقیقات خاک و آب» مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 

دزفول» ایران 

۲- استادیار پژوهش بخش تحقیقات فنی و مهندسیء مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 

دزفول» ایران 

۳- استادیار پژوهش موسسه تحقیقات خاک و آب سازمان تحقیقات» آموزش و 

ترویج کشاورزی» کرج. ایران 

(۶*- نویسنده مسئول: ۷۵۵0.01 ۵) تطمحاوه2 تمه تصصیق :اتفصصط) 
0/0 :]10 


پیچیده فسفر در خاک و مطالعات صورت گرفته» بزیبی فسفر در سال 
اول هشت تا ۳۰ درصد و به‌ندرت پس از ۳۰ سال به ۵۰ درصد. 
می‌رسد و بقیه آن در خاک تثبیت شده و به شکل غیر قابل دسترس 
گیاه تحمع می‌یابد (2010 ,.01 21 202 ۷۷). از این روء ایجاب می‌نماید 
که جهت حفظ تولیده همه ساله کودهای حاوی فسفر در اراضی دارای 
کمبوه مصرف شوند. اماء عدم رضایت‌مندی کامل از این روش به 
دلیل فرآیندهای اثرگذار بر کاهش قابلیت استفاده آن از یک سو و 
دلایل زیست‌محیطی و اقتصادی از سوی دیگر» در دو دهه اخیر باعث 
شد تا دانشمندان روش‌های مختلفی برای بهبود کارایی فسفر از جمله. 
شیوه وفق دادن گیاهان با شرایط طبیعی خاک‌ها را مد نظر قرار داده و 
نسبت به انتخاب و اصلاح ژنوتیپ‌هایی که مواد غذایی خاک و کود را 
با کارایی بالا مصرف می‌کنند» اقدام نمایند (2011 .۵1 61 ۳۶1). اثر 
بهینه کودهای شیمیایی فسفر حتی در شرایط کم آبی به‌ویژه در 
مرحله رشد زایشی گیاه گلرنگ (م. ۵۵۲۵ سرسه) 
می‌تواند در جلوگیری از کاهش عملکرد دانه سودمند باشد 
(2017 .اه ۵ تامحططدع1).کاهش عملکرد گلرنگ در پاسخ به 
کمبود فسفر, بسیار بیشتر از نیتروژن و پتاسیم است ( 4جه نهططله 
(2011 ,9025ع:عن. در اين ارتباط نیز اثرگذاری بسیار معنی‌دار 
فسفر بر عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ گزارش شد ( 64 :00122 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


2 ,.0). بررسی اثرات فسفر بر تعداد طبق در بوته. در رقم 
گلاشت نشان داد که بهترین تیمار از نظر حصول به عملکرد بهینه, 
تیمار مصرف ۷۵ کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات ترییل بود ( عنعل ۷ 
3 ,۰ #). بررسی اثر کود فسفر و آزوسپیریلوم بر گلرنگ 
مشخص نمود که بیشترین ارتفاع و تعداد طبق در بوته از مصرف ۱۰۰ 
کیلوگرم فسفر خالص در هکتار به‌دست آمد ( ,۵1 6 نتهلنع11 
4 همچنین» بررسی سطوح مختلف نیتروژن و فسفر بر عملکرد 
دانه گلرنگ در مناطق دیم نشان داد که بهترین تیمار فسفر برای 
دستیابی به عملکرد بهینه در مراغه و سرارود» به‌ترتیب ٩۰‏ و ۲۰ 
کیلوگرم فسفر خالص در هکتار بود ( 20 >ع۷۲۵1 تامطع‌نطع۳۵ 
4 ,۳۵۲۲). در یک مطالعه‌ی گلخانه‌ای مشخص گردید که کاربرد 
فسفر منجر به افزایش معنی‌دار ارتفاع بوته, تعداد طبق در بوته و 
عملکرد ماده خشک اندام هوایی گیاه. در مقایسه با تیمار بدون 
مصرف فسفر گردید (2017 ,۵1 2 ٩11۷۵‏ -001ظ). بررسی 
صورت گرفته, در مورد اثر مصرف فسفر بر گلرنگ نشان داد که با 
افزايش فسفر نسبت به تیمار عدم مصرف فسفر به‌طور معنی‌داری 
باعث افزایش عملکرد ماده خشک گلرنگ گردید (2017 ,۵0201 
همچنین» در شرایط دیم مقدار کود فسفر خالص برای دستیابی به 
عملکرد مطلوب گلرنگ ۳۵ کیلوگرم در هکتار گزارش گردید. از 
سویی, با مصرف دو تن در هکتار کود دامی می‌توان این مقدار را نیز 
به نصف» کاهش داد (2017 ,./۸ # ۵221). از طرفی» در بررسی 
صورت گرفته دیگر در شرایط دیمء مقدار ۴۴ کیلوگرم فسفر خالص در 
هکتار با عملکرد دانه ۱۹۱۴ کیلوگرم در هکتار توصیه گردید ( 5017 
0 ,,./ /۵). مطالعات صورت گرفته حاکی از این است که تفاوت 
بین گیاهان از منظر کارایی بسته به نوع عنصر و نوع گونه و حتی رقم 
در هر گونه گیاهی و عوامل محیطی می‌تواند متفاوت باشد 
(2019 ,.۵1 ۶۶ [120107۵1ظ). مطالعه صورت گرفته در خاکی با مقدار 
فسفر قابل دسترس ۷/۲ میلی‌گرم بر کیلوگرم نشان داد که شاخص 
کارایی فسفر ارقام کلزا (.1 امه معنععه:ظ)» از ۰/۹۲۵ در سطح 
۰ کیلوگرم در هکتار کود سوپرفسفات تریپل به ۰/۸۷۴ در سطح 
۰ کیلوگرم کود کاهش معنی‌دار یافت. در اين دو سطح کود کارایی 
استفاده از فسفر از ۱۴۹ به ۱۳۶ کیلوگرم دانه به‌ازای هر کیلوگرم 
فسفر و مقدار کارایی جذب از ۰/۸۴۶ به ۰/۷۳۲ کاهش داشست 
(2020 ,عتام‌ممامطع‌تمل ‏ مد تتعهط))._ همچنین» مشخص 
گردید که کارایی جذب فسفر در گلرنگ» از ۰/۷ میلی‌گرم بر میلیگرم 
وزن خشک گیاه در سطح مصرف ۰/۲۵ گرم فسفر خالص در هر 
گلدان, به ۰/۲۱ میلی‌گرم بر میلی‌گرم وزن خشک گیاه» در سطح 
مصرف ۲ گرم فسفر خالص در هر گلدان» کاهش داشت ( :۸020 
1 ,00۳6002 2020). آزاین رو با توجه به کمبود فسفر در سطح 
وسیعی از مزارع کشور و نیز خوزستان ( :2012 ,.۵1 6 تصحتطه[" 


5 , .۸ ۶ تطقطهه۷۲12) و اهمیت شناسایی ارقام فسفر کارا و 
تحقیقات کم انجام شده در این زمینه برای محصول گلرنگ در ایران» 
این پژوهش به‌صورت مزرعه‌ای اجرا گردید. نتایج این تحقیق می‌تواند 
مشخص نماید که کدام‌یک از ارقام برای تولید مقدار مشخصی از دانه 
به مقدار کمتری از فسفر نیاز دارد. اين امر می‌تواند به‌عنوان یک 
راهبرد سودمند برای شرایط کمبود فسفر در نظر گرفته شود. افزون بر 
اين. به دلیل روند رو به رشد مصرف روغن‌های گیاهی و هزینه زیاد 
تامین روغن مورد نیاز از طریق واردات؛ نتایج این تحقیق در راستای 
توسعه کشت گیاه روغنی گلرنگ و در چارچوب مدیریت به‌زراعی 
(2019 ,.۱ ۶۶ تطدطادداه])» این محصول موثر خواهد بود. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
صفی‌آباد (دزفول) در دو سال زراعی ۱۳۹۱ و ۱۳۹۳و در مختصات 
جغرافیایی ۳۲ درجه و ۱۴ دقیقه عرض شمالی و ۴۸ درجه و ۲۸ دقیقه 
طول شرقی و ارتفاع ۸۲ متر از سطح دریاء بر روی یک خاک سری 
واوماوت م۲1 متهتنه عتصم‌طانهم ربمت هرمن انجام 
شد. این منطقه بر اساس معیار دومارتن دارای رژیم آب وهوایی نیمه 
خشک مي‌باشته رین ویهگی‌های فواشناسی فا آرمانش بر 
سال‌های ۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۳-۹۴» در جدول ۱ گنجانده شده است. 
ابتدا قطعه زمینی انتخاب و بعد از عملیات تهیه زمین (آبیاری اولیه» 
دیسک و تسطیح)» نقشه طرح در محل مورد نظر پیاده و یک نمونه 
مطابق با دستورالعمل‌های موسسه تحقیقات خاک و آب اندازه‌گیری 
شدند (1993 م,طع2240 تصحطدطاطهظ هه تعدرطم نلض). نتایج 
تجزیه خاک نشان داد که خاک مورد آزمایش فاقد شوری (کمتر از 
چهار دسی‌زیمنس بر متر) و از نظر کربن آلی و به تبع آن نیتروژن کل 
خاک فقیر بود. افزون بر اين» درصد کرینات کلسیم معادل زیاد و 
مقادیر فسفر 9 پتاسیم قابل استفاده» کم بود (جدول ۲ 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح آماری بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار انحام شد. تیمارهای آزمایش عبارت بودند از: ۱- 
مصرف فسفر در پنج سطح (بدون مصرف فسفر شاهد" ۵۰ ۸۰۰ 
۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار از منبع سوپر فسفات تریپل) و 7۲ دو 
رقم گلرنگ (گلاشت و صفه). محل تامین بذرهای مورد نظرء مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان بود. کاشت بذر 
گلرنگ با تنظیم کارنده آزمایشی چغندرقند (۲۷/۵۵۲ 26164 و 
به‌صورت ردیفی و بنا به توصیه بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و 
پذرفرکر با فاصله بین رش ۵2 پیات متر و فاضله بین بوته‌ها نفد 
سانتی‌متر صورت پذیرفت. 


میرزاشاهی و همکاران. واکنش عملکرد ارقام گلرنگ به کاربرد فسفر و شاخص‌های کارایی آن ۳۷۹ 


جدول ۱- برخی ویزگی‌های هواشناسی منطقه محل آزمایش طی دو سال (۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۲-۹۶) 
(2014-15 200 2012-13) ۷6۵۲5 ۲۲۵ 0۲۵۲ 6و اوع) 6ظ۳) ۵۴ مم همم آمزع6)6۵۲0۱۵ عصمرم9 -1 12016 


ميانگین بارندگی ‏ . میانگیز درجه حوارت حداقل حداکثر 
مجمصه ات۳2 ث" (0) م۲سامموموع ]1 ماه (۷۲۵۵) سال (۷۰۵۲) 
(جمه]۷) ۱ (۷۲۵۰) 
(سص) عن) 
445 188 1235 25 ۳۳ رود 
عصصم۳ 
32 27.89 2030 2527 یی و 2013 
عصاصمصط 5 ]و۲ 
2735 239 2038 240 ای 
عطاطم 
6 2.95 19.10 3260 ول ۱ 2015 
عطاصمصطر3 )رز 
جدول ۲- میانگین دو ساله برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
ام ع)1و اعع۲) عظ) 0۲ م۳0۵۵ اهعتصعمدل 280 آهمزوودان مصصمو ۵۶ صتفمحصه وتقع۲۷ 1۷۲۵ -2 12016 
۰ منگنز مس آهن روی پتاسيم فسفو آهک کربن آلی هدایت الکتریکی عمق 
بافت ۹ م  _‏ نیتروژن کل 1۲.0.۷ 9۰ اسیدیته ۳0 ار ۱۱۹ 
01۱۹-۰۳۰۵( (ااعه) 10621 5( ۳ ("سدوه) (سم) 
صومصا رد 33 8 5.8 1.25 162 118 50 11.25 062 1.19 1.15 0-0 


بر اساس نتایج حاصل از آزمون خاک اوره و سولفات پتاسیم. 
تیب هرکدام به میزان ۳۰۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار تعبین و 
مصرف شدند. نیتروژن به میزان یک سوم و فسفر و پتاسیم تماما 
(شروع ساقه رفتن و اوایل گلدهی) به‌صورت سرک مورد استفاده قرار 
گرفت. نحوه کاربرد کودهای شیمیایی به‌صورت خاک کاربرد و 
متقلوظ با خاک فظخی مرت رف ماه کرت ۱۵ مقر مرتم 
[اقتفن خظ یف طولن تم بر با فاضله «صتانی ری اتود برهها 
در مرحله ۳ تا ۴ برگی تنک و به تراکم ۲۵ بوته در متر مربع رسیدند. 
برای جلوگیری از تداخل خاک گرت‌های متجاوره بین هرکرت دو متر 
و همچنین بین تکرارها پنج متر فاصله در نظر گرفته شد. آبیاری 
به‌صورت نشتی و کنترل شده به‌وسیله سیفون انجام گردید. سایر 
مراقبت‌های لازم زراعی در طول دوره رشد صورت گرفت. قبل از 
برداشت از هر تکرار تعداد طبق‌های بارور در متر مربع (در سه کادر 
یک متر مربعی از هر کرت) و تعداد دانه‌های پر (با شمارش دانه‌های 
پر در ۲۰ طبق) و پس از برداشت وزن هزار دانه (با سه بار شمارش از 
سه گروه تصادفی هزار دانه‌ای در هر کرت)» محاسبه شدند. عمل 
برداشت محصول (به ابعاد ۸ متر مربع)» پس از حذف اثر حاشیه و نیم 
متر از بالا و پایین هر کرت بر روی چهار خط وسط به طول چهار متر 
انجام گردید. در نهایت تعداد طبق بارور در متر مربع» تعداد دانه در 
طبق. وزن هزار داند» عملکرد دانه. درصد روغن» عملکرد روغن» جذب 
فسفر توسط دانه (حاصل‌ضرب عملکرد دانه در درصد فسفر دانه)» و 
شاخص‌های کارایی مصرف» جذب و استفاده فسفر اندازه‌گیری شدند. 


برای اندازه‌گیری محتوای فسفر دانه. از روش خاکسترگیری خشک 
استفاده شد. در نهایت» مقدار فسفر از طریق روش طیف‌سنجی نوری 
و با دستگاه اسپکتروفتومتر تعیین شد (1996 رتصطعص۴. برای 
محاسبه شاخص‌های کارایی فسفر بر حسب کیلوگرم در کیلوگرم. از 
روابط زیر استفاده گردید ( ,.ه ۶ 02101 :2008 ,.۵1 ۶ ۲تطعحع5 
2 ,155۱0۷۷2 ۷۷ 200 ۲056 :2005): 


0 
)۱ < قاط 
90 ۴ _ِ 
)۲ و < تامزبه۳۲ 
۲ 
۳ وج < ۲5 


در اين رابطه‌هاء ۳]7۳: کارایی مصرف فسفر» ۷: عملکرد دانه در 
تیمار شاهد ,۷: عملکرد دانه در تیمار کود فسفر ۳۷۳۳: کارایی 
جذب فسفر ۳۷00: جذب فسفر در تیمار شاهد ,۴۷۵: جذب فسفر در 
تیمار کود فسفرء ۳ا۳۷: کارایی استفاده فسفر و ۷: عملکرد دانه» 
می‌باشد. مقدار روغن دانه گلرنگ با استفاده از روش استخراج پیوسته 
سو کسله اندازه‌گیری شد (2007 ,صذع::۳10). برای بررسی اقتصادی 
نتایج از نسبت فایده به هزینه (درآمد ناشی از افزایش عملکرد 
محصول در هر تیمار نسبت به تیمار شاهد به هزینه کود فسفر 
مصرفی در هر تیمار)؛ استفاده گردید (1996 ,۳(211). پس از اطمینان 
از همگنی واریانس‌هاء با استفاده از آزمون بارلكت» تجزیه واریانس 
مرکب نتایج با استفاده از نرم‌افزار(9.1) 545 انجام گرفت. مقایسه 
میانگین صفات اندازه‌گیری شده با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای 


دانکن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


تعداد طبق بارور در متر مربع و تعداد دانه در طبق 

نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که برهمکنش سال. 
رقم و فسفر بر تعداد طبق بارور در متر مربع و تعداد دانه در طبق در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بودند (جدول ۳). مقایسه میانگین 
نتایج نشان داد که با افزایش میزان فسفر مصرفی در هر رقم تعداد 
طبق بارور در متر مربع در هر دو سال آزمايش افزایش معنی‌داری 
داشت (جدول ۴). بررسی نتایج مندرج در جدول ۴ نشان می‌دهد که 
به‌استثنای سطح صفر فسفر تعداد طبق بارور در سال اول و نیز 
میانگین دو سال در رقم صفه به‌ویژه در سطوح ۱۵۰ و ۲۰۰ کیلوگرم 
فسفر در هکتار, بیشتر از رقم گلاشت بود. به‌طوری که بیشترین تعداد 
طبق بارور در متر مربع در سال اول (۲۹۲ عدد) و نیز میانگین دو سال 
(۲۵۲ عدد» در رقم صفه در سطح ۱۵۰ کیلوگرم فسفر در هکتار 
مشاهده گردید (جدول ۴), در سطح صفر فسفر در سال اول تصداد 
طبق بارور در رقم گلاشت» هرچند بدون تفاوت معنی‌دار بیشتر از رقم 
صفه بود. علت این امر شاید داشتن تعداد شاخه فرعی بیشتر و نهایتا 
تعداد طبق بیشتر» در راستای جبران کمبود دو جزء دیگر عملکرد. 
یعنی تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه در این تیمار باشد؛ چرا که 
عملکرد دنه برآیند حاصل‌ضرب اجزای عملکرد محسوب می‌گردد 
(1995 ,.ه ۶۶ تظ2ع0 تصعطمد. از طرفیء در سال دوم تعداد 
طبق بارور در هر سطح از فسفر مصرفی در دو رقم تقریباًبرابر بود 
(جدول 4۴ همچنین؛ تعداد دنه در طبق در هر دو سال آزمایش و نیز 
ميانگین آن‌ها در هر دو رقم مورد آزمایش روند افزایشی نشان داد 
(جدول ۴). بیشترین تعداد دانه در طبق در سال اول (۲۳ عدد) و در 
سال دوم (۲۶/۲۳۲ عدد)» به‌ترتیب از مصرف ۵۰ و ۱۵۰ کیلوگرم فسفر 
در هکتار مربوط به رقم صفه بود (جدول ۴). افزون بر این» میانگین 
دو ساله بیشترین تعداد دانه در طبق (۲۳/۱۷ عدد)» هم در سطح ۱۵۰ 
کار گرم شش کر کار شی: اما که با تس مسق ۵ کل گرم 
فسفر در هکتار با تعداد دانه در طبق به تعداد» ۲۲/۲۳ عدد تفاوت 
معنی‌دار ملاحظه نشد (جدول ۴). لذء رقم صفه از حیث تعداد طبسق 
بارور در متر مربع و تعداد دانه در طبق» نسبت به رقم گلاشت برتری 
داشت. تعداد طبق بارور در متر مربع» به‌عنوان یکی از مهم‌ترین اجزای 
عملکرد» همراه با تعداد دانه در طبق همبستگی بالایی با عملکرد دانه 
گلرنگ دارند» به طوری‌که با افزایش درجه فراهمی فسفر هم‌زمان با 
تامین سایر عناصر غذایی از جمله» نیتروژن, افزایش معنی‌دار صفات 
مذکور مهیا خواهد شد. این امر. از طریق افزايش سنتز کلروفیل تولید 
مقدار بیشتری از کربوهیدارت‌های فتوسنتزی راه برای تولید تعداد 
مریستم‌های آغازنده شاخه‌های فرعی فراهم می‌کند. افزون بر اين» در 
گلرنگ به‌ازای هر شاخه فرعی معمولاً یک طبق نیز تسکیل خواهد 
شد؛ که اين ام موجب افزايیش اجزای عملکرد دانه در گیاه خواهد شد 


(2017 ,.۵1 2 ۳21000). نتایج مشابهی در این باره گزارش شده 
است (2019 .1 2 001۳0-511۷2 گزارش شده است که 
تفاوت‌های ژنتیکی زیادی بین ارقام گلرنگ وجود دارد. تعداد طبق 
متغیرها می‌باشند که نقش تعیین کننده‌ای در عملکرد دانه گلرنک بر 
عهده دارد (2018 مصقاوتت) 0صه صهلدعتض). 
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میرزاشاهی و همکاران. واکنش عملکرد ارقام گلرنگ به کاربرد فسفر و شاخص‌های کارایی آن ۴۸۱ 


جدول ع- مقایسه میانگین اثر برهمکنش تیمارها بر تعداد طبق بارور در متر مربع و تعداد دانه در طبزق گلرنگ 
۵ ۵( 620 ۱۵۱6 ۵ بمصاجصربهد مط) ی امه اه متا مها ان معا عمج معط ۵۴ صمفتنهم‌ممن-4 م1201 
۲ 0 ۱۵20 ۱ ۵60و 0۲ ناه ره ۳۵6۵ 


تعداد دانه در طبق 
0 صز 0ععز 0۲ ‌دامصری ۱ 
میانگین دو ميانگین دو 
سال ۱۳۹۳ ۱۳۹۱ سال 
72 ۱۷۲620 2014 2012 72 ۱۷۲6۵0 
15 15 
2 133-33 "1233 163 
16 1333 167 130 
1983 *1933 18.33 و16 
ود 22 22۴ 23*۰ و ع1 
1950 2033 189573۵ 206 
:2317 25 2133۳ 213 
و203 1933 2133۳ 20 
:2317 233 20۳ 252 
2070 تا 195۳ 218۲ 
2117۳۳ 0 133 251 


تعداد طبق بارور در متر مربع 
* توص صز حل‌حعط ملناته) ۵۶ موداصت ۱ 


برهمکنش تیمارها 


۲۳/۵۲۵/۵0۵ 


۱۳۹۳ ۱۳۹۱ ۳ واصه‌صاجع۱ 
2014 2012 1۲۵۵۵۲۵ 
12۴ 232۳ ۰-گلدشت (0-*6) 
122۴ 118۳ ۰- صفه (0-"*5) 
16۰ 133 ۰- گلاشت (0-50) 
11۹4 202۳ ۰- صفه (5-50) 
206 200۳ ۰- گلدشت (0-100) 
204۴ 222۳ ۰- صفه (5-100) 
219 189۴ ۰-گلاشت (0-150) 
213 292۰ ۰- صفه (5-150) 
212 2108 ۰ گلدشت (0-200) 
218 283 ۰- صفه (5-200) 


- در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
طع00۱02) 06 * .0۳۵002۵10 ۲0۰۵05 2 )وم عصه: مام‌تاانامط مهممتانا عصتوتا پرطا عمصمتعلنه رلاحه‌تکتصعته امط مه (و) عمتاع1 مهد طذ عصقعمه مصصتامع طمهم 1 - 
رولیت ط8018) 5 ۴ ,تاه 


وزن هزار دانه و عملکرد دانه 

تحزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که برهمکنش سال در 
مقادیر فسفر و سال در رقم بر وزن هزار دانه در سح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین وزن هزار دانه در سال اول 
(۳۹/۲۲ گرم) و در سال دوم (۳۵/۶۳ گرم در سطوح ۱۰۰ و ۲۰۰ 
کیلوگرم فسفر در هکتار به‌دست آمد. هرچند که در سال دوم تفاوت 
آماری بین سطوح فسفر مصرفی وجود نداشت (جدول ۵). میانگین دو 
ساله وزن هزار دانه حاکی از اين بود که با مصرف فسفر» وزن هزار 
دانه به‌طور معنی‌داری افزایش داشت. بر این اساس» بیشترین وزن 
هزار دانه (۳۲/۳۱ گرم)» در سطح مصرف ۱۰۰ کیلوگرم فسفر در 
هکتار مشاهده شد (جدول ۵). استفاده از کودهای فسفر به‌دلیل 
افرایش رشد ريشه و به تبع آن افزایش جذب مواد غذایی» سبب 
افزايش انتقال مواد فتوسنتزی و در نتیجه افزایش وزن هزار دانه 
می‌گردد. از طرفی» برای تولید دانه در گیاهان زراعی» وزن هزار داشهء 
نشان‌دهنده سلامتی گیاه در طول دوره پر شدن دانه می‌باشد 
(2015 ,۴۱۵0272 20 صهتائله1). از سوییء در هر دو سال 
مورد بررسی و نیز میانگین دو ساله» وزن هزار دانه رقم گلاشت 
(۳۶/۲۰ گرم)» به‌طور معنی‌داری بیشتر از رقم صفه (۲۲/۴۱ گرم)» بود 
(جدول ۶)» وزن هزار دانه بیشتر در رقم گلاشت را می‌توان به تفاوت 
ژنتیکی دو رقم ربط داد. به عبارت دیگر» وزن هزار دانه از ویژگی‌های 
متاثر از اثر رقم می‌باشد و تولید بذر سنگین‌تر چنانچه پیشتر ذکر 
گردنده تیقعر تقحه اقال سناسب قآسیلاش‌ها به بثر غي‌باشد 
(2006 رصهتاهمدتمن 4صد طع۵11220). از طرفی. تجزیه واریانس 


مرکب نتایج نشان داد که برهمکنش سال در کود فسفر بر عملکرد 
دانه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). در هر دو 
سال آزمایش با مصرف فسفر عملکرد دانه در مقایسه با تیمار بدون 
مصرف فسفر (شاهد)» به‌طور معنی‌داری افزايش نشان داد (جدول ۵). 
مصرف ۱۰۰ کیلوگرم فسفر در هکتار به‌دست آمد. در سال دوم 
۰ کیلو گرم فسفر در هکتار مشاهده گردید که البته با سطوح ۱۵۰ و 
۰ کیلوگرم فسفر در هکتار تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۵). 
بیشترین میانگین دو ساله عملکرد دانه (۲۱۸۴ کیلوگرم در هکتار)» در 
سطح مصرف ۱۰۰ کیلوگرم فسفر در هکتار مشاهده شد که نسبت به 
عملکرد دانه در تیمار بدون مصرف فسفرء ۷۱ درصد بیشتر بود (جدول 
۵ پژوهشگران پاسخ متفاوت ارقام گلرنگ به سطوح مختلف کود 
فسفر را گزارش نموده‌اند ( ۶ 50 :2015 ,.۵1 21 متوععنصض 1 
0 ,./0). اثر مثبت کود فسفر بر گلرنگ که بر اجزای عملکرد 
(تعداد طبق بارور در متر مربع» تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه)» و 
در نتیحه بر افزایش عملکرد دانه منعکس می‌شود. به دلیل نقش 
مستقیم این عنصر در فرآیندهای سوخت و ساز گیاه از جملهه در 
تقسیم و رشد سلول. انتقال انرژی» ساخت مواد آلی» تنفس و فتوسنتز 
است. همچنین» هرگاه گیاه بتواند مقدار بیشتری از تابش خورشیدی را 
محصول بیشتر قادر خواهد بود که مقدار بیشتری از آسیمیلات‌های 


۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸. شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


فتوسنتزی را به دانه منتقل نماید و از این طریق باعث افزایش 
عملکرد دانه شود. از طرفیء تامین بهینه فسفر در هنگام گلدهی باعث 
افزايش گرده‌افشانی در گیاه می‌شود چرا که فسفر نقش مهمی در 
افزايش اجزای عملکرد می‌تواند موجب بهبود عملکرد دانه و روغن 
گردد ( :2017 .۵ ۵۶ تاقططوع۳۱ :2015 وراه 6 1۷2 02 . 
9 , .4 ۶ ۸002۷1 ۲با۸۲20۲0). همچنین» عملکرد دانه تحت 
(۱۹۷۹ کیلوگرم در هکتار)؛ در مقایسه با عملکرد دانه رقم گلدشت 
(۱۸۷۹کیلوگرم در هکتار» به‌طور معنی‌داری بیشتر بود (شکل ۱۸). 


بنابراین» تفاوت عملکرد دو رقم را می‌توان به تفاوت در اجزای 
عملکرد (تعداد طبق بارور در متر مربع» تعداد دانه در طبق و وزن هزار 
دانه) و در نهایت به برآیند آن‌ها نسبت داد که منجر به تفاوت معنی‌دار 
عملکرد دانه شده است (جدول ۶). اختلاف بین عملکرد و سایر 
ویژگی‌های ارقام گلرنگ در آزمایش‌های دیگر گزارش شده است. در 
این باره» بررسی شاخص‌های گیاهی در ۱۰ رقم گلرنگ در ترکیه 
نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار بین صفات مورد مطالعه (ارتفاع بوته» تعداد 
شاخه در بوته» تعداد طبق در بوته» وزن هزار دانه» درصد روغن و 
عملکرد روغن و دانه) بود که اين تفاوت‌ها به پتانسیل ژنتیکی آن‌ها 
ربط داده شد (2016 ,.۵6 ۶ ناانکل). 
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جدول ۵- مقایسه میانگین اثر اصلی سطوح فسفر بر صفات مورد بررسی در گلرنگ 


جذب فسفر دانه 
ال عملکرد روغن عملکرد دانه وزن هزار دانه تیمارها 
۱0و0۵ ( 0.92 0عزو از0 ( 0.2 ۲610 5660 (8) 5660 1000-۷618۳0۲ ۳6۵/۳0۵۵5 ]1 
(" فطع عاهامورت 
میانگین دو سطوح کود فسفر 
میانگین دو سال سال ۱۳۹۳ ۱۳۹۱ میانگین دو سال ۱۳۹۳ ۱۳۹۱ میانگین دو سال ۱۳۹۳ ۱۳۹۱ منترمطمرومط۳ 
وتهع۷ 0۲2 صهع]۷ ...هن موه( 2014 2012 5 0۶2 ۷۲۵20[ 2014 2012 ۵5 2 ۷]620 .۰ 2014 2012 18۱۳۵15 
۵ 2 (9.ج) 
"533 4 ۰ 3660732 ۰ 306.94 12758 7۳ 11-2 32639۳ 5۳ *41.43 0 
1.13۳ 0 .۰ 540.31 . 473.85 19239392 1-2-2 29.393 0 44.48 50 
946 8۶ 641.23 594753 *2-9-۹-2-25- 0۳ ۳ 2.0۳۵( *1 + ۰-۰71" ۱23+ 100 
9863 ۰ 707.10۳ 540.63۳ 2-3 2 1۱-920۳۳۰۳2 "236 3 2 2-2۳۳۰" 150 
 -_-۴ 21907 517.91۳ 753.64 _ ۳ 1027‏ *1913.00 0.7۳ 5 "44.88 200 
- در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
> 21 اوع) ص۲2 مامتااباهه صهعمین عصتوته پرها معصمیع]کنل رااممز/نصونه امه متج (قتعااع1 مصقه طاز۳ فصقمصط متام طمهع و - 
درصد روغن و عملکرد روغن صعودی داشت» به‌طوری‌که بیشترین عملکرد روغن (۶۳۶ کیلوگرم در 


تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که فقط اثر رقم بر درصد 
روغن در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۴). مقایسه 
میانگین نتایج دلالت بر این داشت که درصد روغن در رقم صفه 
به‌طور معنی‌داری بیشتر از رقم گلاشت بود به‌طوریکه درصد روغن 
در رقم صفه در مقایسه با درصد روغن رقم گلاشت بیش از ۱۵ 
درصد بود (جدول ۶). همچنین» برهمکنش سال در مقادیر کود فسفر 
بر عملکرد روغن در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار گردید (جدول 
۲ مقایسه میانگین نتایج نشان داد که در سال اول بیشترین عملکرد 
روغن (۵۹۵ کیلوگرم در هکتار)؛ در سطح مصرف ۱۰۰ کیلوگرم فسفر 
در هکتار و در سال دوم (۷۵۳ کیلوگرم در هکتار» از سطح مصرف 
۰ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. به عبارت دیگر, با مصرف فسفر 
در هر دو سال آزمايش عملکرد روغن افزایش معنی‌داری در مقایسه با 
تیمار بدون مصرف فسفر داشت (جدول ۵). از طرفی» میانگین دو ساله 
عملکرد روغن نیز از سطح صفر تا ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار سیر 


هکتار» از مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار حاصل گردید که البته با 
سایر سطوح فسفر مصرفی تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۵). لذاء به 
دلیل این که عملکرد روغن بیشتر تابع عملکرد دانه است تا درصد 
روغن دانه» بنابراین روند افزایش عملکرد روغن مشابه افزایش 
عملکرد دانه در دو رقم و همچنین در سطوح کود مصرفی مزبور بود 
[شکل ۱8). نتایج مشابهی در اين باره توسط برخی پژوهشگران 
گزارش شده است (2015 ,طع۳۱۵02۲2۵0 0صه صهتانله!). جدا از 
عامل ژنتیک» این ویژگی تا حدود زیادی به‌وسیله مصرف کود از 
جمله. تامین مقدار بهینه فسفر تعیین می‌شود. مصرف بهینه فسفر 
به‌دلیل افزايش بیوسنتز اسیدهای چرب موجب افزایش عملکرد روغن 
در گلرنگ را فراهم می‌کند ( ,تعقطنعاه۹ مد صمتصنطه:۳۲0 
213 
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شکل ۱-اثر رقم بر عملکردهای دانه و روغن گلرنگ 
۷۵۲ ۱ (ظ) ۷۱6۱0 011 2۳00 وره) ۷۱۵۱0 0ععز جدن هنن 0 )م66 ۲۳6 -۲۱۵۱0۲۵1 
۰ 0.05 21 ۲2۸ ]5ع) وتنام مهه‌صنا هصتوهه رها عمممتمنه برلامه‌تکتصونه امط مج رع)عتاع1 مصصعو ط۱ مصتامتن) 


جدول "- مقایسه میانگین اثر اصلی رقم بر صفات مورد بررسی در گلرنگ 
۷۵۲ ۱ مم01صا 0۱60 ای جن بو نع صنقهه ما 0۶ صممه مموتندمصمن -6 12۳016 


جذب فسفر دانه رت 
0 ۱۵)۵:۵6 کنامصام‌ومه هن 0 
( "م0 ۳۲ 
ميانگین دو سال . موم م۳ میانگین دوسال .سم 
2 ۷۲620 2014 2013 72 ۱۷۲620 2014 
۱2 ۱ 

"7.79 0۳ 7.52 26 طوه 26 
929 923 9333 30۴ 20.4 


وزن هزار دانه تیمارها 
(ع) 660: )۷۷220 -1000 0 
۱۳۹۱ مانکین دومال ۱۳۹۳ ۱۳۹۱ رقم 
مور ۰ 0۶2 ۸۸620 4 ۵ تهتتاامم 
توانت۱ 
2510۳ 620۳ ۰ ۰ 48.088 ِِ 
510 620 33 808 (امهفامم) 
2931 2241 ۳ ۰ 39.601 صفه (0ع6011) 


- در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
> 2 اوع) ص۲2 مامتااباهه مهعصن عصتونه پرها معصمتع]کتل رااممز/نصونه امه مته (قعااع1 مصقه طا فصقفصهط متام طمقع و - 


جذب فسفر توسط دانه و کارابی استفاده. مصرف و جذب 
بٍِ 

تجزیه واریانس دو ساله آزمایش بیانگر اين بود که جذب فسفر در 
سطلح احتمال یک درصد تحت اثر سطوح فسفر و رقم قرار گرفت 
(جدول ۳). مقایسه میانگین نتایج نشان داد که با افزایش فسفر میزان 
جذب فسفر در مقایسه با تیمار شاهد افزايش معنی‌داری داشت. 
ازطرفی» بیشترین مقدار جذب فسفر بین سطوح ۱۰۰ ۱۵۰ و ۲۰۰ 
ترشح اسیدهای آلی و یا ترشح یون پروتون داخل ریزوسفر مرتبط 
دانست؛ علاوه بر این با توجه به پایین بودن فسفر قابل جذب 
پایین‌تر از حد بحرانی؛ ۱۵ میلی‌گرم در کیلوگرم پاسخ به کود فسفر 
محتمل بود (2014 ,.۵1 ۶ ۲عا۳۳ :2012 ,.۸1 ۵ 1(6۷1). افزون بر 
اين. میزان جذب در سه سطیح مذکور از نظر آماری با سطلح مصرف 
۰ کیلوگرم کود فسفر در هکتار تفاوت معنی‌دار داشتند (جدول ۵). 
جذب فسفر در واقع حاصل‌ضرب درصد فسفر در عملکرد دانه 
افزايش جذب فسفر درنتیجه‌ی مصرف کود فسفر در سایر مطالعات 


نیز گزارش شده است (2017 ,۵028). همچنین؛ میزان جذب فسفر 
در رقم صفه به‌طور معنی‌داری بیشتر از رقم گلاشت بود (جدول ۶). 
این موضوع را می‌توان به متفاوت بودن عملکرد و نیز غلظت فسفر 
دانه بین دو رقم مرتبط دانست. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر 
اصلی فسفر بر کارایی مصرف فسفر و کارایی جذب فسفر در سطح 
احتمال پنج درصد و اثر اصلی رقم بر کارایی استفاده فسفر در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). همچنین, نتایج نشان داد 
که رقم گلدشت کارایی استفاده‌ی بیشتری (۲۴۸ کیلوگرم در 
کیلوگرم» در مقایسه با رقم صفه (کارایی استفاده ۲۱۸ کیلوگرم در 
کیلوگرم), داشت (شکل ۲). تفاوت گیاهان و یا ارقام درون هر گیاه از 
منظر تفاوت در کارایی مصرف عناصر غذایی می‌تواند تحت اثر هر دو 
عامل و یا یکی از این دو عامل؛ یعنی کارایی جذب و استفاده قرار 
گیرد. از این روء کارایی مصرف عناصر غذایی از جمله فسفر در واقع 
تحت اثر هر دو عامل کارایی؛ یعنی کارایی جذب و استفاده است که 
به‌ترتیب» نشان‌دهنده‌ی توانایی گیاه در جذب فسفر و تولید ماده 
خشک گیاهی به‌ازای هر واحد فسفر جذب شده می‌باشد ( ۵11271 
2 ,۱۷۷1850۷۵ 4ص وم :2009 و.له 6 صقتانا :2008 و.ام) 
بر این اساس» رقم گلدشت از نظر صفت کارایی استفاده که در واقع 
همان شاخص کارایی فیزیولوژیک یا داخلی استه نسبت به رقم صفه 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


برتری داشت. به بیان دیگر» رقم گلاشت سازوکار درونی خود ر 
به گونه‌ای تنظیم می‌کند که به‌ازای هر واحد فسفر جذب شده عملکرد 
بالایی داشته باشد. همچنین. مقایسه میانگین داده‌ها حاکی از این بود 
که با مصرف فسفر در مقایسه با تیمار شاهد» شاخص‌های کارایی 
مصرف و جذب فسفر به‌طور معنی‌داری کاهش داشتند (به‌ترتیب ۶٩‏ و 
۵ درصد)» به‌طوری‌که تیمار بدون مصرف کود فسفر بیشترین 
شاخص کارایی مصرف و جذب (۱ کیلوگرم در کیلوگرم» را داشت. از 
طرفی» در بین سطوح فسفر مصرفی بیشترین کارایی مصرف (۰/۷ 
کیلوگرم در کیلوگرم) و کارایی جذب (۰/۶۹ کیلوگرم در کیلوگرم)» به 
کمترین مقدار کود مصرفی» یعنی ۵۰ کیلوگرم در هکتار اختصاص پیدا 
کرد که با سایر سطوح فسفر اختلاف معنی‌داری را نشان داد. تفاوت 
بین کارایی مصرف و کارایی جذب در سطح ۵۰ کیلوگرم فسفر در 
هکتار با سایر سطوح مصرفی به‌ترتیب حدود ۱٩‏ درصد و ۲۵ درصد 
بود (شکل ۳). بررسی‌هایی در ارتباط با کاهش شاخص‌های کارایی 
فسفر در اثر کاربرد فسفر در گیاه گلرنگ در شرایط گلدانی گزارش 
شده است (2017 .۵ 2۶ [۸۵۵). کاهش شاخص‌های کارایی را 
می‌توان به قانون عوامل محدودکننده ربط داد؛ بدین صورت که وقتی 


نله 


ارقام 
شکل ۲- اثر رقم بر کارایی استفاده فسفر در دو رقم گلرنک 
۱۱۱۱۱2۵)۱0۱ مامجامومدام ی یه تاه موه ۵ ععه 16 -2 ومباهز۲ 
۰ ۴۵.05 24 ۲210 اوع] مامرتااناهط مععصینا وصتفه رجا عمصمتمتل «ااصهمتکتصوته ام میج (و) تمااع1 مصقه ال متام 


کارایی جذب فسفر (کیاوگرم در کیلوگرما 
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تامین یک عنصر غذایی زیاد می‌شود. دیگر عناصر غذایی عوامل 
محدودکننده می‌شوند (2014 ب,ه21). ارقام گلرنگ از نظر کارایی 
مصرف و جذب فسفر اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (جدول 
۲ شاخص کارایی جذب در واقع برآیند برهمکنش مولفه‌های مربوط 
به ريشه (طول ریشه, قطر ريشه, تراکم سطح ویژه ريشه» نسبت ريشه 
به اندام هوایی و میزان نیاز اندام هوایی به فسفر ریشه) و خاک (از 
جمله اسیدیته. فسفر محلول و فسفر قابل استخراج)» می‌باشد 
(2017 ,۵ 6۶ ندططش: لذه دو رقم مورد بررسی که شرایط 
سای از فزنکیم کا کزان اما کیان نووت تالا از یت 
ویژگی‌های منتسب به ريشه مشابه بوده‌اند. از طرفی» در ارتباط با 
اهمیت شاخص کارایی جذب نسبت به شاخص کارایی استفاده 
اختلاف نظر وجود دارد. به‌طوری‌که» عده‌ای از پژوهشگران کارایی 
هیا ما کات اس مکی انش کی 
استفاده را مورد توجه قرار می‌دهند. از سویی, اهمیت هر دو نوع 
شاخص از منظر پژوهشگران دیگر یکسان تلقی شده است ( 0207 
0 ,۸ 6 ۷۵۵ :2005 ,.]۵ 61). 
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شکل ۳- اثر سطوح فسفر بر کارایی مصرف و جذب فسفر در گلرنگ 
۵۲ ۱ مم016ص1 رهظ ماه معاهامرته 0و ره ماه وتا چم وامع۱ ممصامممدام ۵ معه م1 -ومعز۲ 
۰ ۴۵.05 21 120 وع) قامتاااظ صهم‌صانا عصتوتا رها ممصمعن لاصهم‌تنصوته امط میج (و) تماما مهو طذ تام 
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بررسی اقتصادی نتایج (نسبت فایده به هزینه) 

مدیریت بهینه عناصر غذایی یکی از ارکان مهم سامانه کشاورزی 
پایدار محسوب می‌شود. در این سامانه» چون تولید اقتصادی محصول 
همراه با حفظ و پایداری بلند مدت حاصلخیزی خاک مد نظر می‌باشد. 
ضروری است که با توجه به عملکرد اقتصادی» میزان بهینه کودهای 
شیمیایی تعیین گردد (16295727,1993). از این رو برای تحلیل 


اقتصادی نتایج از نسبت فایده به هزینه (درآمد افزایش عملکرد 
محصول نسبت به تیمار شاهد به هزینه کود مصرفی)» استفاده گردید 
(1996 ,لفط بر این اساس؛ نتایج حاکی از آین است که پیشترین 
نسبت فایده به هزینه به میزان ۲۵/۵۱ از مصرف ۵۰ کیلوگرم کود 
فسفر در هکتار و با به‌کارگیری رقم صفه به‌دست آمد (جدول ۷). 


جدول ۷- نسبت فایده به هزینه در گلرنگ 
۵۲ ۱ ماج وم ۵) )60611 -7 مبباعز۲ 


تست فا تفه با هزینه استفاده از 
هزینه* کود فسفر مصرفی درآمد (۲) 
۳ رت حسب تومان م16 
۱ ستون ۲ رزیل 2 ۳ ۳ مه 
بر ستون ۲) ۱ ۴ 1۵ 0۵۲ ۳۲6۵ 
اوی 0 )16062 0 ۱۹ 
130 3 
2652 2000 11540 
21 25000 193880 
248 110۳00 2630 
245 110۳00 2799540 
1624 165000 23030 
1۳32 165000 2858250 
1229 22000 2703750 
13.10 22000 293700 


افزایش عملکرد 
دانه در مقایسه با میانگین دو ساله 
تیمار شاهد (۱) عملکرد دانه تیمارها 
۰50 6۵۲5 0۲2 ۱۷۲62۵ عاج2/06ع۳] 
0 صصنم ۷۱6۱0 ۵ 5600 
امحاصمی 10 ( 12.02) 
12-2 
1255 ۰-گلاشت (0- 6) 
ِ 1301 ۰- صنه (0-"*5) 
472 1727 ۰- گلاشت (0-50) 
632 1933 ۰- صفه (5-50) 
907 2162 2-۰ گلدشت (0-100) 
906 22001 #۰۰ صفة [5-100) 
617 2122 ۰ -گلدشت (0-150) 
925 2226 ۰- صفه (5-150) 
915 2130 ۰ گلدشت (0-200) 
930 2231 ۰- صفه (5-200) 


* برای محاسبات» هزینه هر کیسه کود سوپر فسفات تریپل۵۵۰۰۰ هزار تومان و هر کیلو دانه گلرنگ در سال ۱۳۹۷-۹۸ براساس قیمت تعیین شده توسط وزارت جهاد کشاورزی ۳۰۹۰ تومان در نظر 
گرفته شد. 


26 2018-19 1 56606 52111007607 ۵۶ ع1 طمهه هه فصمصه1 55,000 ۴28 هممتلتایع؟ ماقطامدمطم‌مومنه مامرتط ۵۶ عد9 مدع ۵۶ اد6۵ مطا رکطم‌تاقلناملهه ۲و۲ 
۰(ظ01۶۵) 6 همه (اطعجلا06*))00 .عتبانه‌تنوم 20ط11 ۵۶ بووتصتا معط توا 5۵ عمترم فط مرن 60وهه قصقصه1۵" 3090 ۵4تع10ققمع 


نتیجه گیری 


با توجه به نقش موثر فسفر بر عملکرد دانه و روغن و ضرورت 
استفاده مناسب از این ماده غذایی با لحاظ نمودن جنبه اقتصادی و 
زیست‌محیطی» مصرف ۵۰ کیلوگرم کود فسفر در هکتار با بیشترین 
شاخص کارایی مصرف و جذب فسفر (به‌ترتیب ۰/۷و ۰/۶۹ کیلوگرم 
در کیلوگرم) و نیز انتخاب رقم صفه برای دستیابی به بیشترین نسبت 
فایده به هزینه (۳۵/۵۱) در شرایط اجرای این آزمانش قابل توصیه 
می‌باشد. همچنین. پیشنهاد می‌گردد تاثیر منابع مختلف ماده لهج ۲ 
کودهای زیستی بر عملکرد و نیز بررسی امکان تامین بخشی از فسفر 


مورد نیاز گیاه گلرنگ در دستور کار قرار گیرد. از طرفی» مطالعاتی 
روی آزادسازی فسفاتازهای ریزوسفری پروتون‌ها و اسیدهای آلی در 
شرایط کمبود فسفر صورت گیرد. 
سپاسگزاری 

بدین وسیله از کلیه همکاران محترم در مرکز تحقیقات و آموزش 


کشاورزی و منابع طبیعی صفی‌آباد دزفول به‌ویژه همکاران شاغل در 
بخش تحقیقات خاک و آب که در اجرای این پروژه مساعدت نمودند. 


قدردانی به عمل می‌آید. 


۱ 


۲ مهم مصصمی ۷۱۵۱ 20 ر۷۱۵1 بطاه0تع مه زاممنای دناتمدامومطح ۵۶ ۴۲۴6۵5 .2011 .1 رفهلع۲۵ع0) 20 ,.ل بتله0ا۸ .1 


1769-7۰ :34 م۲0 ]صقاظ ۵۶ امصتام .99۵ 10صتای 20 


۶ فتاه[ ۷۲۷۵۲۱۵ .0115و )م0116 را مومع تم ماکصیه مه عسمامه ۵ «مصمتم‌تگه عفد دبامتمطمومطظ .2017 .1 بتعطاها۸ . .2 


212-0۰ :(4) 5 ط0متوعوعک لهاانهآتوخ 


۶ همه ملقماونا میامعمطم‌ومطای ۵۶ فصصوتصهطمع۱ .2017 .۱ مصعوعههان) 0صهر.ظ روطا0توصتماو بیکا راتعاالا ب.ل بتلهاطا۸ .3 
26-۰ :(1) 5 وععممزمو صقاظ صا دعوم .قالمو )صممن مد مومع مب« مالصته 0ص ٩211100/61‏ 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


۰۱ ,20101027 ریخ .۲ مبطممطهطای ری ملظ ببظ ,22۳001 بیق ,۷۲ متطتقافظ ویک .۲ بطه/۸۳ ۷ معط ۷ رفظ ب.م ملظ 
۸ ۵06۲ ( م۱۱۵۵ هه عسماللمه ۵۶ اصمصمم‌مصمهه اصمتمناه 0مهتعع].1 .2017 ٩۲.‏ ,0عصطه هه ریخ 
2208۰ :8 معممز )ص۳۱ ۵ تمصصتمژ متخ .ععمتاتههع 

فنرمطامومطای لهعتصصمعصل مه آهع‌تع۵1۵1۵ 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2019 ,۷۲ 0212۷1 220 م۷ متلتا0تصطق ریگ بلمصطاه تامملمصطض 
۰ 1۱۳۲۱۵220108 ۱۵۷ ۲ع0هصا رم ۱۱۵ )مهد که داممممم‌جرم ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 و۵ ۲۵۲1112۵۲ 
۳۵۲۹2(۰ 18) ,269-284 :(1) 29 همنام۲۸۵00 عامامصته) ماو مه ومصمتهگ لهانه‌تتوض 

۵ ۱ ۳۵۲6۱01۵0۵۷ مه ممتباماتطاعنل وفهمهمتها مه فیمطامومطظ۳ :2008 .1 رتطمع۸02 220 ,.۲ بلال رگ ۲ رتماط‌اض 
مج ممممنمگ یمیمص ۵ امد اصمطصمنمتانصه . فقعتاو . هر 4ص مفقاومع0ه ما 00وممره. فعه ناه ۳۶۵99162 
111-۰ :1 603001027[ 

تمظع .فلمطاع۱ فنورلممد تمعتصعط 5011 ۵۶ ممتامتتهوعن1 ,1993 ب یه بطع22 تصقطد‌طاه‌ظ مه ر بتعدظ۸ ناخ 
۳۵۲6۹120(۰ 1) .عانتاوطا حمتمععمک ماج ۷۷ 200 011 ,893 افصتاوز 

۰ ۰۵010 ۲24211 را رامع صفهام‌صهع بع۳ ۹210 2 ما ممتاهنته۷ 16ع9ع2006.)0 .ل مصهتاهمه27) 280 ریک بطم1220خ 
50-5۰ :5 اقصتاهآ حطمطمتهخظ 

۶ اصمصصمم0۵7۵۱ فطا ۶۵۶ فومرامصمع مع مهد ماطصمانته ۵۶ ممتاهع1062011 .2018 .ظ رصقاموتت) 20 ر.ظ رطهاهوتظ 
133-۰ :(5) 5 اهعبهانهتبو۸ ۵۶ امصیامژ صمتنه‌مه .لین اه مه عمتجم 0 ,۷1۵۱0 660 طعنط ال مد ناه 


۲ ممتانمووون مان رقم0112 18 4ص ماه مویا فنتمطامومط۳ .2019 با رصهافها! 220 رآ رطم‌تونا پنک بلله12016۳ظ . 


,332-0 :(4) 6 عصلزمعصعصظ! م24 معصمهه اه‌هد ۵۶ فیعتاط۲:0 .واصمجصع 1۳۳۵۲0۷ 


منامام ومصاص 4ج معلم)منا کصمنط رقامار صتقتع هم ومتامزت۷2 220 ۲۵665 فتاعمطا۵دمطام ۵۶ ۳۲۶۲۵۵۲ .2014 ,۸۵ رقطملوظ . 


262-۰ :5 501686۵ مها ۵ اهاز مه‌تمصصد .۲۱۲۵۵ [(ممنا) ۲۵ وا0۳۳۵8۵09] 0۳۲۲1۵1 


۰ .۷۷۰ ,۳۵۴۵6۵۲ 200 رب .1 .1 م1172 02 م۷ .1 موماصعو ورگ .نا موعت902 بط .0 بل ,1۳0۵۱0۲200 ی .۲ به7ل- صطلجوظ . 


15(۰) 11 0۵۵و لمانهتتوه گم لمصتهز بامفتر0 ملمعیمی صا ممتاه6۲0112؟ تمس ماللهه ما متقطمدمطام لهعنهه و«تامهم۴ 
.142-۰ 


۰ ۷۰ .[ ,050 20 بیط .ظ بوفتاموعه]۳۵1 وب ) با روع۷ع 125 .9 .۳ ما مقصه رک .ظ ب72 11 صطلصوظ . 


عط ۶ امعلد0 مطا صا ممتاهمنع؟ مامطام‌ومدطن ما 60))تصانای تمه ماگمه ۵۶ ومتافتتهامهتقهه ۵0۷ص هه میاممهم)/۱ظظ 
.29662۰ :(1) 8 6616866 ۲۱۵0 ۵۶ فتاه صوعتتمصض ,۵۲200 صهتا21فرظ 

کصعتتاناهط روفقطظ 2015.۳ ۷ و2اعمک مضه ریم .ل .1 م1۳۷2 42 م۷ .ظ ب1(۷۵ -لح0ظ یه 2 ۰ ,۸۵66۹10 02 
صتوعهاهن صرح جمعهانط ها 60مصمناگطا رم ۱0۱۵۵ مه طه)) عوسمالمه صا ممتاهانصنهعه مه ممتاه‌تاهم‌ههم 
352-60۰ :(6) 9 5016868 00۵ 0۲ تقصتتا0ژ مهتلهتافتخ .عفصملام6۲01112] 

مامت ,2015 .1۲ ۱۷۲۰ ,متامصه2 20 و.ظ .ظ به91172 بط م1000 و.ظ ,۷1۵01 .1 ,202 بل .۸ ,1۱۷۵ 42 و م1172 42 .[ 
۶ لقصصاه! صمعفه .نها متهممموهمطن مه رها مس ما۱ هه ۵ فعملووعععه هجمصصه . 01۷۵۲۵۵868 
4825-0۰ :(25) 6270010وم>11ه ناه مخ 

۰ ۱۷ ۷۷۰ مطعوصله 200 ویک نک معطل9 ب.ظ .1 باعطلو بل بل ملاعلا مه .1 پذ1(6۷ یک .لا ما مطعطل ولا یک ,16۷ 
اوه ۵۶ لمصمل .عنمطمومطم ۵ ولعع۱ مه وعم‌تبامد مه تم (رم) جف عسعای6) مهه‌طارهد ۵۶ ۴۵8۵0886 
44-۰ :(6) 4 5016860 

امومع اممتم‌تله منمطامومطم ۵۶ ممتاه062108] 2009۰ ٩9۰‏ ۲۰ بتاع2 200 ربا ۷۰ م۷۷20 روبع مسا بل و.۲ .۲ مهار[ 
۰ -1148 :32 1)100تانااظ صقاظ ۶ه اقصتتاه[ .۲۵۵6 0118660 ظ1 

6 ۹۵1110۷76۲ ۵۶ وععهاه )صمبعن صا ۷۱۵۱0 امه ول مه طاعمع1 ظ)2013:010۷ ۸ رتصمططرهماهگ هه ریق مطهتصتطه:ظ 
عصقاط مجح مهد عم مه( لمممتامصماما عمملاتانع؟ ‏ یهام مه فتامطامومصام رعهعهانط ۲ 21160160 
.963-۰ :(5) 4 ۳۲۵0061108 

طمحعمم تماج/۷ 24 ارم ر2ق9 .۸0 تمد لهمنصطمع1 رز مصصتتان ۲۷ .علمطاع]۱۷ ولوراممه عصقاظ .1996 یه متحطقططظ 
6618۴(۰ ص) .5)1006ظ] 

وممن10 مصمتمتگله فنارمطامومطم مه ۷۱۵10 صنقه جوم فترمطامومطظ ۵۶ ق۳۲6۵ .2020 .۲ رتناممتامطامنتام 220 ریگ رتتع20ظ0 
4 (102۷معط0عع۰1 صرح وععصمتهه اهستاانه‌تنهه [ز50 24 ماد ۷۷ ۵۶ لمصتاهل ,ممتوهء طقطوصمصریمک مد فعد ناه قامصهه ظ1 
2090201(۰ طفتاعص طا جهتوهظ م1) ,439-453 :(2) 

رم ف۱0 مه0۵۳) 76« مه ,2012 .7 مصوگهتهااظ مجح و.ظ مطومطلاهنا وی بظ ملهتتصونده رک وتهه060۵12 
9 ماانهم م2620 .عصمووعع عصتاصهام ۳۷۵ صاً فع26؟ ۶6۲01126 دنارمطام‌ومطام صه ممعمانط اصعتع ۲۵ ۲۵9۵0886 
159-6۰ :(2) 

۷۲ 1 ۷۱۵۱0 دمم م۵۳02 فنامطمومطن صرح ممعموطاته 0۴ ۳۲16۵۲5 ,۳۲۰2۸۵۱4 بتتتع۳ 280 ره بکلم20۷]21طونطمه۲۱ 
2348-3۰ :(1) 1 016665 انمض طا منهموم۴ ۵ لقصرسول امصمتاهصمام! ,حمتاتجمی و0صع[ 

۸ :۷۱۵۱0 ۲۵۵ مصد2تصنجه]۷ ,1995 .رممتاهاومه:1) ۷۲ رصهرحصوظ مضه ره رتله6۵00 بلط ۸ م0627 تصم‌طوه۲ 
۳۵۲۹1۵(۰ ظ1) .رصق رنطلوه تن 

40 16۳0112۵۲ فنمطام‌ومطن ۵۶ ممتلهتاه۳۱۷ 2014 ۷۲۰ ریما مضه و رتل0مصصطه۷ ویک به ول2لتلط9اهی وی ملت2ن۲۱6 
۶ فتاه اقصمتامصماص وسماهه وه )طونم عصقام مه طعصهها ۵۶ تعحاجصننه. رحفط ۵ عهامصرناه رم و220 
455-0۰ :(1) 5 وععصع1مو10ظ 

کیمطمومطم لحمتصصمده مه لهمعلومام1ه ۵۶ فامع]۸ .2017 .12ظ)اتتصد نطاج۳ مه رب متطعطهنا نت ریق متافصطوع۴۱ 
۶ امصدم صهتصد1 .عممت‌تجم ]0۵10 تمه ما مهو مصتنمی مه 6ج مه 660 ۵ ,لام صتقتع و۵ تم۲)1112ع] 
2090601(۰ طفتاعص طز صهتوع۴ م) ,159-169 :(1) 48 معمع1ع وم ۲1۵10 

۵۲۹1۵0(۰ظ ص) بصف1 تفه دنا مفتتطه .عتوواممم ۴000 صا و0مط)ع]۱۷ ممحصمرمت ۵۶ ممتام‌توع1۳ .2007 2۰ رنصلهوو۲۱0 
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میرزاشاهی و همکاران. واکنش عملکرد ارقام گلرنگ به کاربرد فسفر و شاخص‌های کارایی آن 


0 ۱ 1010120108 تمرم لهرمامتمطر صرح فاتع ۵01 ,2014 12۰ .0 رعصتصوظ 2020 ریک .0 ,ملع و.ل .ظ رتعا]۲ 
1-۰ :5 9616866 )صقاظ طاً فتمتص۳۳۵ .حم1وفحرظ م6 عمصمبعلهع باتهم ظ16 بحمت)تفتا0ع2 لصه اتااطملنه 2۷ 

6 (۵ م۵012 تحعتصصمده مه متصعوه رقتصهام وه 01 ]عم م1 ,2015 .9 رطم۳۱۵۲۵2۲2۵0 200 ر.ل هلژ 
۵ ا(ه۱۱ اتود ۵۶ ماه . (ا0ع۱ مهم وسممه که ومتاوته‌امهتمط 20۷6]لهنان 0ص2 0۱0211)201۷6 
209020۰ دوعص طاز۳ صهتوع۲ م) :71-85 :(4) 25 طمتام۳۵ظ مامامصته)فتاو 200 

ص .صحت؟ ,تفه تلا تمه[ .رصمتاهاممه:1) ممتاتتاتط تصفام گم ممصمتهگ 1 ۵۴ 0۷۵۲۷1۵۷ مه ,1993 بک ,12951۳2 
۴۵۲5121(۰ 

۲ وام0 وم ۷۱۵10 عمصمو ط ۷۱۵10 ۵ 0صه 5660 ۵۶ ومتامبله۲۷ .2016 ۲۰ رتاملع]. 0ص2 .۷ رتقصهک ر.ظ تالک 
اوه مه اماممصمم تم ۵ تمرم . تمممتمصمام ‏ .عممتتممی ‏ (مایتا 1 فوتمحصصمصصه‌تطفک ‏ صا. دمتام‌تنه۲۷ 
136-0۰ :(7) 2 ۱۵562۲600 

مصملتهع مه دوم 10۲ فممتاه)‌ممصطمعع1 تمر2نلارع۳ ,2015 .1 یه بل2[مصا۲۳2 204 رو رتتاه‌مطلله نک متطفطه۷۲1۳2۵( 
۳۵۲۹120۰ م1) مصق رزه‌تهک رمتحمتافم جمنهموم مج ۷۷ 2۳0 9011 .536 .۱0 رلقمتتامل اطع 1 .صواوعم2ناطکا تفطا تمه 
,280۷7661 1 2۳00 و.ظ مقااظ م۷ مطه۳۷ 2 .۷ م12۳720 .۲ ,101655 ی 1۷۲۰ محطئاحگ ,.۱۷ ملقلفظ .۷ مطتهععتا۳1 ریظ .۲ متطعطعوباه لح 
املنهتتيه گه لمصتم ۷۷۵۲۱۵ .وصوععصه متاعصهع مه آهنمهمهمتوه ها مه دیا فتاتمطام‌ومطام عصدب0عمح1 .2019 > 
47-۰ :(2) 15 5016866 

40 0۳۵20 73 عصمصصح بمصماهم‌تگله فنممطام‌ومطم ما ممتاهتته 2005۰۷ .۲ ملقصصلق 280 ر.ظ متام ویک وتمکاط یلا02 
69-۰ :269 5011 4صه )ص۱ظ ٩۵11‏ ویامعتهعلمه )صمده11ع0 -کنازمطام‌ومدم صا همع فعمزامصمع ۴/۵۵26 حصتاتال 

6 .2017 ۷۲۰ ,۵6)2 200 ,۷۷۰ ,۲۵0۵1 و. ,۷۲ ,220۵0 بش .1 .1 م91172 ,.۷ .۲ م11۷2 -ع0ظ ریگ .1 رمهباه۳ 
۶ ما0[ صوءتمصصد .0۵۳۲۵00 صهتاتمهءظ مطا ص فلعبع۱ بتفصعل باه ۵۶ 4ماتصهاناه عمامصمع تم مهد ۵۶ مامممممممم 
2069-0۰ :(1) 8 960160668 ۲120۲ 

لفط 240 بهتمامهه عصز2تازصانامو متقطامومطن ۵۶ ممتاعاموا ,2011 ۴ رتلتهظ 200 ۷ رژه‌تقطاعع]۷ ر.لاط مرصقاوظ بل .1 ,ات۳2 
.829-۰ :185 ۱۷۲۵)۵۲1۵15 فبا۳۱۵2۵۲00 0۶ هنال ,1رمو صا ممتع1112مامصصحصنا 1620 بم۶ تمتاصماوم 

۰ ,۳۱2۲۱۷2۴82 رطمهع نات بقتصا که مابتافم! طمعمعومک طفم)0ظ ,۵۵۵۲۲ لمطریعاص1 ,1996 ,]۲۲ 

5 طمهمتوجه سم ه :رمصملمتلله ممتام2ن1ن۱ دناتمطمومطم تمصعاصا ومت‌اصتطامفط .2012 ۱۷۲ به ۷۷155 20 ,۷ .۲ .1 ,۴056 
185-۰ :116 «ظ000تعخ صا وععصه مخ وممم صتقتع طا انا 1۳00۲0۷۵ 6۵ ۸۵8060 

,1۳6516 باوظ .مصمت‌تم فتمطامومطام ما وله ۵۶ عفممموعع که فصوتصمطه‌عمه ۵ مملاهع 1۳۷69 .2008 .ظ رمع 
۰ ره[ ,راتونه۷ نصا ومبم۱۷۲۵0 ]1۸هاعه 1 رهتانه‌تنهض ۵۶ هانمح۳ 

۶ 01 مصح ۷۱۵۱4 م۵ تم2ن6؟ فنممطامومطن ۵ معصمن18 .2020 0۵۰ .ظ مطلص نا -مصصصصها 200 ورل ٩.‏ مقصفاط ریم 9 0 
آماصمصممت صظ ‏ مه «عمامعظ ۵۶ ماود .صممتاتلجم ‏ 0مگصنهر تملصا فمتامنه۷ رازه02 ٩21110۷9۷87‏ 
3409-۰1 :(2) 18 ۲۵562۲60 

۶ طمتامصصتاوع مطا مه طمتاهلصمصمصمعم .2012 هر رفقمم‌طفه/ هن مضه و.۲ رتتتطاه۷]۵ ویک ,۷۲ متل1ظ ,۷ .۷۲ متطهتطم 1[ 
,123-4 :(2) 26 9011 0۴ ظ6270وم۴ .عممتتاامو قمع وم‌عممالم نصقع طا فیهمتاتع1 همطل 

۲ 0۵206511011۳ 220 مصتالوعفاه0 0۴ قا6عه 2013:1006 ۲۰ .9 ق۷۵۵۵ 0ص2 ر.ظ رتا0عاعقط ری م۲2 بیظ ,۱۷۵1916 
0ص احتلنهم‌تتيخ ۵ میم لمطمتامصعهاص! ما ام هه ماگمه که اتمه آمهلعمامتووطام معصمو 220 
1895-0۰ :(17) 5 901686065 000۵ 

فنمطامومطح همتمصفطمه عم لقعتاتن ۵۲۵ و1 طمنطه مممتاهم0012 0 ومت)لفتتوعظ .2010 ۳۰ ,مهتنا 220 ر.ل معط ریک ,۷۷208 
.302-6۰ :(4) 179 501۵86 )صقاظ (وممه صع0مهه ها رمطم1م1م 

2 م1121 ز0 ناو ملقطامومطم گ۵ )عمط ,2017 .0۵ پله۷۷ 200 مب بل م0 پلانا ولا بطق .۷ ,2120 .لا بله ۷۷ 
۵ 0 1 ممتاهمتنا ‏ صمعجما. 4ص ممهنلقمهه. مفتمطامومطم وم فقمصافص. صمتهآتاه180 
134-17۰ :241 160001027 

۶ ۵11272000 20 ممتاماعموماه فنتمطام‌ومطظ :2010 ۲۱۰ .1۱ روصم 200 وباط .۲ متا ور .ل بل بل معظه؟ ,.00 ,هلا وت) ,۷218 
۰ (.۱ ۱۵۵5 ۵95166) ۲۵۴۵6۵8660 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهعج136 دومع ۲۱610 ۵ امصتمل محتصف] 
جلد ۸۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۷۷-۴۸۸ یه 477-8 .0 ,2021 ۷۷1۳6۵۲۰ ,4 ۱۷0۰ و18 ,۲۷۵ 


0 ۵800086 ۱ اه ۱0۲ (ن ۱۵0 60۵۱۵0 9210۱۳۷۵۲ ۵ ۱۲۷۲۱۵۱۵ 
۳۵۵ ۳۲۱۵/۵۵۵۲ م۲ 2۵0 ص60)هعان۸ متارمطصام‌ومط ۳‏ 


سم مونامطع ۱۱۵ ۲۰ رزموده]۷ ۱۷۲۰ و "تطفطعفه ۱۷ :1 


6661۷60: 26-10-00 
۸0660۲60: 03-01-1 


16 ,صناتععفاو 0ص جمعمانط تما جمتامنال وج وم صا خحمتناط کصماز0حرصا دمص 0تتطا فص ز فتاعمجام ومطاظ مممتاع 1۸0۳۵0 
فنتمدامومطاظ .عصصوتصهطه‌مصظ عفصهط عمجم مه رقمتاممومم متامعتمهه رفع۵۲0۵888 لهمتمصمطم‌منه له صا 1۳۳701۷۵۵0 15 
۲ 698600121 و1 غعمصصماه فنص رصمتات200 م1 .وتمه مرع1مناه مضه مصه‌طصصممه زامی 0صه فصتمامعم تقابباامی مطا ما ممهم02710 
6۵ 0 وعامصصتاهه ممتاهنآ۵ض2 ۵۶ بذع۷ )ول مط) صا ۲۵۵۵۷ ]حمحصمله فنطا ,مفله ,عصمصم‌ماه06۷ ۲۵0۵۲ 0ج صمتاه101 9660 
فعامانصیهعج مه لذمو مط ص 02111260و و1 ۲۵٩1‏ فا 4ص 50۵ ها فعطموع۲ امه وتدع۷ 30 ععاله 20 ,3066 10 5 
6۵ ۵ 005ظ)۵ظ ویامتز۷2 9۵0 2۷۵ فافتاصماهو روم62ع0 ۲۳۷۵ ]129 مط ظد رع۲6۵]0عظ1 .عاصهام اومصه عم راحاتوو9ع10266 
ع2000 مطا مه متصفام و ممتاق‌نمصظ متامجمع هه صمتاهعاعو فطا عصتلنامصا رفتمطم‌ومطم که «مصمآه‌تاله عمط 
۶ 0مطامصه مصح مصصت )طوند مطا رفنمطمومطم ۵ )صتمصصج لقصصتاوه مطا عصتصتصصعماعع وه میاه فممتامهم هه 
0ص جمتامصناوومی للم ماطماهعع۷ 0۴ 060 عطز۲0۱7ع معط مه عبل مصمل)تل20 1 ,عمتنامو رم6100112؟ )اور عمط 4ج ممتلهء‌ناممه 
عط مصتصصماع 0 و۳72 تاد فتطا ۵۶ ووممتان معط رفاعممص حهنامعطا آزه 0ععتناوع مطه عطاراممناه ۵ ومع طعنط عطا 
5 01۱9664 ۵0۵00 0 عع0تم ما هنن امه ماقهتعمم۲ومه مطا عصتامعاعو مضه فنعمطم‌ومطم ۵۶ ماقد لفصتامن 
۵( 

0 وم ۱0 تاه لاله 98« مهد ۵۲ وقومووع مطا دنناد ما تعلتن 1 :فل‌مطاع]۷ 290 واهزه) ۷۱۸ 
0۵۵۵ ۲2۵00۴۲7260 2 طا 0مامض۵ قه۷ اممصصتهمن 120012 2 روعع1001 پمصملااه تتعط مضه ومله فممطمومدام 
۶ 0۵۵16۲ طمتهعوم۴ لمتن‌انه‌تبوه 52812020 21 2014-15 هه 2012-13 ومیل فعمتاه‌تاوه عمط طزه صعلوع0 علمماه 
جه 2 ۶ 200 200 150 ,50,100 ,0) 16۷۵16 فناعمطمومطان 1۷7۵ 1010060 1مع2 ]وت م۱ مصهیا رصهاوعم2ناطک ربمم[ 
.٩0۶۵۴( ۰ ۲‏ مه )طفم۱0م0)) وته۷ ناه و 1060مصد عمامع؟ 9۵6080 فط هه "19 عقطمومطظ تممنرو مامل 1 
2 200 ۲۵۷۷5 060/6۵۵ جهن 50 ۵۶ معصماون 2 ط۳1 ۲۵۷ 2 طا رتعاصدام ۵6۵۲ عهعناه ۵ نا عصتااعی 0 60)ص۵12 ۷۷۵۲۵ 86605 
06 ,واهبنامعموع۲ ,( قط 18 100 0صح 300 )۵ عمونا متمیه ماقلناه حصیاتععهامم مه معتتا .عاصهام م0۵06 ن 5 ۵۶ معصفاونل 
0 ۷۷۵۵ 1610112601 ۱۷۲۵۵ 01 ۲۵۹۲ م1 .عصتاصهان ۵۲۵ 0۵۵0 ۷۷۵۲۵ حناتفعهاهم 0ص2 فتامطام‌ومهام 201 4ص ممعمتط ه 0تط 
عصتاوع۵۷ 6]0۲6ظ .(ومعهاه ومته110۳ «اتهه 20 ماه ۵۶ عمتصصتوعه) فماهد عمتاتام: آقناوع 00 ما عصلووعت 1۵۵ و2 
4 ,راما وج مامح معمنتو5 عص۵ 0 و۵۵۵ عمط ص) تمامصه معهتانو وه وق مأتاعع] ۵۶ بیط مطا رصمتلهءنا0۵؟ موم 
۵ 96608 1000 0۶ )طوله۷ عطا عصتاوع۷ هط ععماله مه ر(عمعط 20 صاً فصتجع اب عصتاصمع) فصتمتع الب ۶ه تم‌طاصصتاه فط 
۵ 6 یه تافص ماج وج و0ععو 1000 ۵۶ ومنامرع مضه مععطا صد 0ماهلناملهه م۵۲ فاصنامی ففصصتا معط 
کم ومصام ٩660‏ رول[۷1۵ ره 20 ۹660 بطع ۳/۵ 1000-9660 ,و62 عم ۵۵05و ۵۶ ناه رتعامجظط معقتا۹0 ۵۵۲ و20 
.0 ۱۷۵۲۵ 1۳011665 (مصمام ره وناعمطمومطای 4ص رععلقامنا 

۶ تعحاحصیاه مطا چم )صهمزگتصعژه ۷۷2۵ عاصمصدع‌ا ۵۲ حمتامحعاظ مصا اقا ۱760مطو م)لناوع: ۲۳۵ خصمزمعی ورزر مضه و6اناعع1 
من معصلفهعهص1 مر رود لین طامها 1 ففط هه قمع ۵ مهامصتاه 0ص تعاممظ معقتاوو ۵۵ 8208 16010 
0ص ,(ر8عع016 252) 205عظ ع1رع؟ ۵۶ توحامصنبیط ]ومطونط م1 .۷)صهمگنصعزه 0عقمعتعصا ونم 0مصمتاصعصه فطه رهمتلهع۵11م2 
6 ۱2۱۰ تمطمومطم 1۵ 150 عم 1۵۵ عطا نج 0مصنهاهه مه ب(ععع‌منم. 23.17) 3620 تهج عععه عم تعطاصتاه فطا 
۵۴ 06۲/۵۵8۸8 1۵16۲۵00108 عط) مه ۷1۱۵10 660 هه ]۷/۵1۵ 1000-9660 هم کنرمام‌وممام مج تقع م0076 1۳]61201108 
٩660 ۷1۱6۱ 4‏ 20 ,(ع 42.41) ]طع۷۷61 1000-9660 ]وعطونط م1 .)هلو م۷۵ طوزه۷۷ 1000-9660 هه عه۷ نان هه 
09 ) »تایه طعللمک ۵ ملامنو نم صرح ۹660 .۲ قظ متتمطمومطم عع1 100 گم صمتام)‌تام مد برط 0مصنفاداه مه ب( هط ع1 
تج نالیت اطععهام0 تقطا 0ع«مطی قالناوعد قطا رمولظ ,تایه تصعفقام0 ما عمتهم‌بای مهن برپرآهبتامعم‌وع , قظ 1۵ 599 4مه 
ممناهء‌نام وه عتمطمومطط (ع1 1۵ 218) مایت طفیکم؟ ما 4عتهممی ب( ع1 1۵ 248) «مهمنم‌تزگه همتاه‌عنانن عطعنط 2۵ 
اجه عمط بقطا و ,راهبتامعموع۲ رم و8 مضه 694۵) وععن4ص1 پمصمت‌له ملمامد فصه عویا ۲۵0۵0 «لاصه1نصمزه 
۵ج 9۵۷۵۵ ععصمتع]کنل ۲ ۰( 2 12 1) ب«ممون‌تاله معلمامده فد عون )ععطعنط مطا 0ط صمتای‌نآمرود منتمطمومطن عتامطا 9۷ 
فیح 1996 انامطاح موب« واعنعا میمطم‌ومطم تعطام اه قط عتصمطحومطم عع1 50 گم 1۵۵1 عطا کج رمصعته‌تاله معلهامن مه 
۰ 0 25 

و مصمزمتاه ملهمن صرح موی 0صح (35.51) متاع۲ )05ع-00-]1مجوها عمطعنط مطا ما منال رلحعصوع مر ءفصمتفمل موم 

کذ عج تایه طعللم6 40ج تعمنانایه] مممطحومطم که هط ع۱ 50 کم منامه‌نآموه ,(رآهتامعموعز ,! ع1. ع1 0.7 0عج 0.69) 
۳۵000۰ 


8 ۷1۵10 ,9210100/6۲ ررمصملمتلله وبا دنارمطام‌ومطاظ رمتاه؟ و6۵ ۵ )لصو :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


فص ممناهع۴0 هه طمهعومک نموه 9242020 راصمصص‌ندمونا طم‌تهعفی؟ عمه ۷۷ مه 50 ۵۶ 0۲ووع۵1:ظ )صهادزوو۸ -1 
مه ۱۱۵2۲۱ ,اه رممتاهمنصهع :0۵ ممتفمم ۱ مه مماهع 0 رطم‌تهموم امتهانه‌تتهخض عماجم وعمعامومک لهعتاهل 

ممناهع0 ۲۱0 مج دممعومک آهعنانم‌تبيه 8212020 راصمصصندموند طم‌تهموم مزمممتممظ آحسانه‌ته۸ 01 ۲۲۵۲6950۲ ]صماو۸۹1 -2 
0 1۱۳۵2۲۱ ,لاه مصمتاه2صهع:0۵ ممتفصم)ظ مه ممتاهمنالظ بطام‌وععمک لته رام وعمستا0ومک افتنمعآظ 200 
جمتصصمظ مه ممتاهمنل رط‌تهعوم امعنطلنه‌تنوه ,مابتافما طتهععم . بملج/ ۷۷‏ 20 ام 0۴ ۳۳۵۲۵990۲ صهاوتوو۸ -3 
صح رزه‌تهک ,علطم رممتاه 2و0 

(جرمی. م2 6۵۱۷ تطحطفع2تتصصرصه تحصیق! اتمصصظ میمصت طمصومتزمن -۶) 


